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Sapat as Ri gi das |sol adas

I nt r oducéao

Sapata | sol ada € quando a mesma ndo tem associ agdo com nenhuna
outra sapata e é dinensionada em funcdo dos esforgcos de um so

pilar.

Sapata rigida é aquela em que o angul o com a horizontal, da

bi el a da di agonal mais inclinada, € maior ou igual a 30°.

Car r eganent os

Gs carreganentos da sapata sédo aquel es provenientes do pilar,
isto é, esforco Nornmal (N), nonento fletor (M e esforgo

cortante (V).




Ser &0 apresentados os critérios de di mensionanento para
sapat as subnetidas a flexdo reta, cono apresentado na figura.

Val e observar que esta situacdo ocorre geral nente quando

exi ste viga de travanento (viga de fundacédo) em apenas una

di recao; no caso da figura acim existe viga de travanento na
direcao “b”.

Se existir viga de travanmento nas duas direcdes (“a” e “b”) os
critérios de dinmensionanento aqui apresentados tanbém

conti nuam val i dos, bastando tomar M, e V, tanmbémiguais a

zZer o.

Ponto de aplicacédo dos esforcos

O ponto de aplicacao dos esforcos provenientes do pilar deve

ser tomado confornme a figura
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Ceonetria da sapata

Tem se:
a, b — dinensdes da sapata, em planta, na base;
h — altura da sapata;

h,— altura da “base” da sapat a;

B - inclinacdo das | aterais da sapata;



3. by di rensbes do pilar;

3 by di rensbes, em planta, da sapata na regi do de |igacdo com
o pilar.
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ws.: A diferenca entre " "P e "0 "0 deve ser tal que permta

0 posi cionanento das formas do pilar, conb nostra a figura.




Defi ni cdes Geomeétricas da sapata

Al tura da sapata (h)

Em geral, nas pecas de concreto arnmado a nudanca de direcdo do
fluxo de tensdes internas (“bielas”) se faz segundo um angul o

que varia da ordem de 30°a 60°.

Desse nobdo o angul o da biela da diagonal mais inclinada com a

hori zontal deve ser nmaior ou igual a 30°.

As sapatas serao consi deradas rigidas quando a altura (h)

respeitar as segui ntes condi ¢0es:

a-a,
3
b - b,
3

h > 1|

b, arranques

est as condi ¢coes
i npl i camem
a =33 7P

A altura tanbém deve permtir a ancoragem dos “arranques” dos

pi |l ares.

Por inposicao de Norna, deve-se ter h = 25cm

Altura da base da sapata: h, = 25cme Nj < h, < hg

Inclinacdo da |laterais da sapata: B < 2P, para dispensar 0 uso

de formas nas | aterais.



D nensbes, em planta, da base da sapata (a e b)

As di nensfes da base da sapata (a e b) devem ser tais que
respeitem os seguintes critérios de segurangca quanto:
Tensdo méxi ma no sol o;

Escorreganent o.

Di nensdes mi ni mas i mpostas por nor na:

a, b = 60 cmr esi denci as,
a b = 80cmedificios

Tensdo méaxi ma no sol o (0, )
A area da base da sapata (a x b) deve ser tal que a tenséo
maxi ma apl i cada ao solo seja nenor do que a tensdo adm ssive

para aquele tipo de solo, isto é,. o, < O.

A tensdo méxi ma no solo é funcdo da distribui cdo das tensdes
na superficie de contato sol o/ sapata. Esta distribuicdo ndo é

uni f or ne:
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Dentre outros fatores, esta distribuicdo é funcdo das
caracteristicas solo, da rigidez e di nensbes da sapata, da
rigidez da superestrutura; da intensidade do carreganmento
externo; da profundi dade de assentanento, tenpo de

carreganento, etc..



Na préatica, adota-se para o di nensi onanento das sapatas unmm
di stribuicdo |inear das tensdes no solo, conp nostrada na

figura abai xo.
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Da figura abai xo, define-se:
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Conforme o valor de “e”, temse unma das distribui¢cdes das

tensbes no sol o e, conseqientenente, uma das seguintes

N+G _ _ * - *
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verificacoes:




e, — exc. resultante das

cargas permanentes.
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As di nensdes ninimas da sapata sao obtidas das equacbes aci na

nas quais esta respeitando os limtes admi ssiveis da tensdo no

sol o.

Seguranca ao deslizanento

Na seguranca ao deslizanento a Norma permte a consideracédo de

enpuxos passivos e o atrito entre a base da sapata e o sol o.

Deve-se adotar um coeficiente de seguranca i gual

uma das seguintes verificacoes:

al 5 e fazer



Sol os ndo coesi vos:

LN+ G,
15 Q( )

Sol os coesi vos
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Onde:

¢ - angulo de atrito interno do solo

cC - coesao do solo

ab - di nrensbes da sapata em pl ant a.

D nensi onanent o da sapata

O di nensi onanment o da sapata é constituido pela verificacdo das
tensdes no concreto e calcul o da armadura de fl exéo.
Verificacdo das tensdes no concreto

No caso de sapatas rigidas, ndo h& perigo de punci onanmento nas

devem se verificar as tensbes de conpressdo nas biel as.

Def i ni das as secbes de referéncia e as tensdes de referéncia,

a verificacdo se procede através da segui nte condi ¢ao:

T,,<015*f, e T,,<015*f,



Onde:

f.q —resisténcia a conpressédo, de calculo do concreto;

T2ad; Tzud — tensdo de cisal hanmento, de cal cul o, nas secdes

de referéncia.

Secdes de referéncia




Cal cul o das secbes de referéncia

SZa = dZ(ap + d:L)
S, = d{b, +d)
Onde:

d, - altura util da secédo de referéncia, determ nado
geonetri canente na secao;
d, - altura atil da sapata, emgeral adota-se d, = h —5cm

a,eb, - dinmensdes da sapata junto ao pilar;

S.eS, - secbes de referéncia.

Tensdes nas secOes de referéncia

A tensdo na secdo de referéncia é uma tensdo de cisal hanmento e

€ obtida pel as expressdes:

V. \,
= Yead 4 Typg = 2b, d

SZa %b

T2a,d
Onde:
Toaar € Tyng — séo as tensdes de referéncia, de calculo,
nas secdes de referéncia S,, e S,;

V2a,d; e Vzb,d — esforco cortante, de calculo, atuantes na
secdes S, e S,

A secdo de referéncia foi definida anteriornente,e o esforgo

cortante é determ nado em funcdo da tensdo atuante na base da

sapata, nas areas A, € A, .



Da figura abaixo, onde est& nostrada a distribuicdo de tenséo
na base da sapata, determn na-se:
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Com as tensdes nedi as nas areas de referencia, determ namse
os esforcos cortantes:

= A2,a*GmA2a € \/Zb = AZ b*GmAZb



Substitui ndo os val ores encontrados nas expressdes das tensdes

na secao de referéncia, temse:

L4*V, _ L4*\,

Tong = = <0 15fcd
| S df{a, +d,)

Topg = 14 Vza = L4 VZb < 0 15fcd
S, d(b, +d)

Cal cul o da armadura de fl exao

A armadura de flexdo é obtida a partir dos nonentos

nas secoes

S, € S, definidas na figura abai xo, cal cul adas a partir do

“carreganent o proveniente da distribuicdo de tensGes na base

: EQ‘?"’E{%

da sapat a.
i fed "
/A o 1
— 1
— _..;Q,% .Ol L . _ —at
] g v’ EE‘ <)
eS|
_.:l:_} o I i

()5‘.741h




Def i ni ndo-se ent do:

“@ — nonento na secdo de referéncia E%a
“¢ — nonmento na secao de referéncia E%b

Aga — area da armadura com barras paralelas ao | ado “a”

di sposta na parte inferior da base da sapata

Agb — éarea da arnmadura com barras paralelas ao | ado “b”

di sposta na parte inferior da base da sapata

bt ém se:

2
(G, +015a)
2
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NL - b O-sl,a (G Y

max, a sl a
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(G, + 0, 15b,)?

NL = a O-sl,b

2
o — 0-max,a +Gsl,a
Onde sL,b
2
1L, 4* M
- |lenf/ b
ASa 0,8*d*0's |: :|
1L,4* M,
= - |cnf/ a
ASb 0,8*d*0's |: }
Onde
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Di stribui cdo das armadur as
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Di sposi ¢cdes construtivas

A avin = 0 10%b* h) - [cnf/ b]

Abnn = 0 10%a* h) - [Cnf/ a}
Espacanment o das barras: 10 < e <£20cm

Cobri nent o das ar madur as: c =24cm



